St fro
vindmgaller

Som alle andre maskiner frembringer
vindmeller en vis mangde stg.

Stpjen opstar ved susen omkring
vingerne og som maskinstgj fra gear og
generator. Den ledes gennem luften og
i en vis grad ogsa gennem vindmellens
tarnkonstruktion. Stpjen kan begraenses
ved at lydisolere maskinhuset og ved

at opbygge vindmellens komponenter
hensigtsmaessigt, sa stpjen ikke spredes
gennem mgllekonstruktionen.

Moderne vindmeller er udfert, sa de
udsender mindst mulig stgj. Generator
og gear er ophaengt i gummielementer

Graansevardier

Jernbanestgj, vejledede
Vejstgj, vejledende

Vindmgller, krav

!
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og kabinen er tetsluttende og forsynet
med lydsluser, der deemper den luft-
barne stgj.

For at en vindmglle kan blive godkendt
til opstilling, skal der foreligge en stgj-
maling ifglge Miljpministeriets stpjbe-
kendtggrelse.

Stojgraenserne

Lydens styrke males i decibel - forkortet
dB.En stigning i lyden med 3 dB svarer til
en fordobling af lydeffekten. Det men-
neskelige gre kan lige akkurat opfatte en
forandring i lydstyrken pa 1dB.

Eksempler pa stgj
150

Jetfly p& 25 meters afstand
Jetfly p4 100 meters afstand
Smertegraense
Rock-koncert
100 Hgjtspillende radio

Industristgj
Trafikstgj
Legende bgrn
Almindelig tale

50 Sagte tale
Hjemmefred
Hvisken
Stille soveveerelse

Raslende blade

Hgreteerskel

Fakftablad P/

Ved maling af lydens styrke bruger man
ofte en saerlig metode, som efterligner
prets fglsomhed. Nar man maler pa
denne made, kaldes maleenheden
decibel-A, forkortet dB(A).

Hvis lydstyrken stiger 10 dB(A) opleves
det, som om lydens styrke er blevet
fordoblet. En deempning pa 10 dB(A) er
altsa en halvering af lydstyrken.

Hvis lyden er domineret af lave frekven-
ser, skal der dog kun ca. 5 dB(A) til for en
fordobling eller halvering.

Miljgministeriets bekendtggrelse nr.
1518 af 14. december 2006 giver regler
om den maksimale stgjbelastning fra
vindmgller hos naboer. Bekendtggrelsen
tradte i kraft den 1. januar 2007. Den
tidligere bekendtggrelse nr.304 af 14.
maj 1991 er ophaevet, men gaelder dog
fortsat for vindmeller, der er anmeldt
eller sat i drift for den 1. januar 2007.

Bekendtggrelsen giver nermere
retningslinjer for udfgrelsen af stgj-
malinger og beregning af stpjen ved
selve mgllen - kildestg.

Ved udendgrs opholdsarealer hgjst 15 m
fra nabobeboelse i det dbne land, f.eks. i
haven lige uden for huset, ma stgjen ikke
overstige 44 dB(A) ved en vindhastighed
pa 8 m/s og 42 dB(A) ved en vindhastig-
hed pa 6 m/s. Nabobeboelse er al anden
beboelse end vindmelleejerens private
beboelse.

Ved udendgrs opholdsarealer i "om-
rader til stgjfglsom arealanvendelse”
(omrader der anvendes til eller i lokal-
plan eller byplanvedtaegt er udlagt til
bolig-, institutions-, sommerhus- eller
kolonihaveformal eller som rekreative
omrader) ma stgjen ikke overstige hen-
holdsvis 39 dB(A) ved en vindhastighed
pa 8 m/s og 37 dB(A) ved en vindhastig-
hed pa 6 m/s.

Ovenstaende krav stilles ikke i erhvervs-
omrader med f.eks. industri og kontorer.
Her fplges Miljpstyrelsens vejledning
"Ekstern stgj fra virksomheder”.



Afstand til nabobebyggelse
Ud fra mellens kildestgj kan den mind-

ste afstand til nabobebyggelse beregnes.

Nar der opstilles flere vindmeller
sammen, betyder den samlede stgj-
belastning, at afstanden til bebyggelse
skal vaere stgrre. Dette kan ligeledes
beregnes.

Det er klogt at have en ekstra mar-

gin - f.eks. 2 dB(A) - i forhold til
stgjgraensen, nar mellens placering
vaelges. En vindmglle skal ikke kun
overholde stgjbekendtggrelsens krav pa
opstillingstidspunktet, men i hele mgl-
lens levetid. Nar mgllen fgrst er stillet
op, og det maske senere viser sig, at den
stgjer mere end tilladt, kan det vaere
besvaerligt eller umuligt at stejdeempe
den effektivt. Kommunalbestyrelsen
har kompetencen til at treeffe afggrelser
og meddele pabud i henhold til stgj-
bekendtggrelsen.

Vindmgller stpjdaempes stadig bedre.
Minimumsafstanden til nabobebyggelse
forpges derfor ikke npdvendigvis i takt
med mellens storrelse.

Men cirkulaere om planlaegning for
vindmgller fra juni 1999 indeholder en
bestemmelse om, at vindmeller ikke
ma opstilles nzermere nabobeboelse
end 4 gange mgllens totalhgjde. Dette
afstandskrav supplerer den minimums-
afstand, der fremkommer gennem
kravene i stpjbekendtggrelsen.

Afstandskravet gaelder ikke til molleejers
egen bolig.

Der er ingen afstandskrav til erhvervs-
byggeri som f.eks. industri og kontorer.

Brugerbetaling til myndigheder

Alle vindmeller, vindmelleparker og
vindmgllegrupper, der er omfattet af
bekendtggrelse om stgj fra vindmgller,
med undtagelse af vindmgller under
25 kW, skal betale en brugerbetaling.
Brugerbetalingen skal daekke myndig-
hedernes omkostninger til bl.a. god-
kendelse af projektet ved etablering
og lpbende tilsyn med mellerne, f.eks.i
forbindelse med en anmeldt stpjklage.

Brugerbetalingen opkraeves ud fra fast-
lagte takster og ud fra den af myndig-
hederne anvendte tid, som beskrevet i
Bekendtggrelse nr. 463 af 21. maj 2007.

Brugerbetalingen opkraeves for Ipbende
tilsyn hvert ar i november maned. |
forbindelse med godkendelse af pro-
jekter opkraeves brugerbetalingen, nar
godkendelsen er afsluttet.

Hvem kan udfgre stgjmalinger?

Stpjmalinger og stpjberegninger, der
udfpres som grundlag for myndigheders
afggrelser i medfer af miljpbeskyttelses-
lovgivningen, skal udfgres som »Miljg-
maling - ekstern stgj« af personer

eller laboratorier, der er godkendt af
Miljpstyrelsen.

Kravene til laboratorier, certificerede
personer, rapportering og til certifice-
rende organer er uddybende beskrevet i
Udredning fra Miljpstyrelsens Reference-
laboratorium for stgjmalinger om certifi-
cering til "Miljpmaling - ekstern stgj”.

I denne udredning er ligeledes angivet
emneomraderne for certifikaters gyl-
dighed samt rapporteringsforskrifter og
krav til maleudstyr.

Stpjmalinger, som ikke er maerket, eller
som er udfert af et laboratorium, der
ikke er naevnt pa listen, er orienterende
malinger. Ved orienterende stpjmaling
forstas en maling, der er egnet til at
fastsla, om det er rimeligt begrundet at
kraeve en »Miljpmaling - ekstern stgj«.

Lavfrekvent stgj

Begreberne infralyd og lavfrekvent stgj
forer jeevnligt til debat i pressen.

Tre typer stoj

Udover almindelig stgj findes to typer
stgj ved lave frekvenser.

- Lavfrekvent stgj: 10-160 Hz
« Infralyd: 4-20 Hz
+ Almindelig stgj: 50-12.500 Hz.

Der er frekvensmaessigt overlap mellem
de tre typer af stgj og der er da heller
ikke nogen skarpe overgange i oplevel-
sen af stpjtyperne.

Med det rigtige maleudstyr er det altid

muligt at bestemme niveauet af stgj ved
lave frekvenser - ogsa selvom lydene lig-
ger under de vejledende greensevzerdier.

De vejledende graensevaerdier for de

to typer af lavfrekvent stpj gaelder
indendgrs, mens der for almindelig stgj
er grensevardier bade udendgrs og
indendegrs.

| Miljpstyrelsens Orientering nr.9/1997
"Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer
i det eksterne miljg” er der givet en
beskrivelse af, hvad stgj ved lave frekven-
ser kan skyldes, og hvordan det opleves,
ligesom der ogsa gives anvisninger pa
hvordan stgjmalinger bgr udfgres.

Kendte kilder til stpj ved lave frekvenser
er ventilations- og kg¢leanlaeg, kompres-
sorer, dieselmotorer, fyringsanlaeg og
flytrafik.

Elsam Engineering og Aalborg Univer-
sitet har underspgt stpjen ved lave
frekvenser fra decentrale elproduce-
rende anlaeg. Stgj i infralydomradet fra
de store vindmgller 13 langt under savel
gransevaerdien som hgretaersklen.

Aalborg Universitet og virksomheden
DELTA er i gang med en ny underspgelse
i samarbejde med Risg og Elsam Engine-
ering.

Forste del af undersggelsen viste, at

« vindmeller ikke udstraler hgrbar infra-
lyd og

« det lavfrekvent stgjniveau indendgrs
ved naboer til vindmeller ikke forven-
tes at stige ved stgrre vindmoller.

Undersggelsen ventes endeligt afsluttet
sidst i 2008.

Flere grunde til gener

Forskere fra Aalborg Universitet afslut-
tede i sommeren 2007 en underspgelse
af 21 danskeres oplevelser af gener fra
ukendte stgjkilder.

I hvert enkelt tilfaelde blev det under-
spgt, om der findes en fysisk lyd, som er
arsag til generne, og i givet fald hvilke
frekvenser og lydniveauer der er tale om.

I en gruppe af tilfaeldene blev der fundet
en konkret fysisk lyd, som var arsag til
generne. Lydens frekvens 13 for hele
gruppen i lavfrekvensomradet.

I en anden gruppe var der ikke nogen
fysisk lyd, men personerne havde allige-
vel en klar oplevelse af lyd. Der er i disse
tilfeelde tale om lavfrekvent tinnitus
(hgrelsens sanseceller sender besked

til hjernen om en lyd, som altsa ikke
findes).

Der var ogsa en tredje gruppe tilfeelde,
hvor der ikke kunne konkluderes noget
endeligt. | underspgelsen var de tre
grupper cirka lige store.

Ingen af personerne kunne opfatte

den infralyd, der fandtes i hjemmene,
selv ikke hvis den blev forstaerket med
10 dB. | det hele taget syntes generne
ikke at skyldes en saerlig god hgrelse
hos de generede personer. Deltagerne i
undersggelsen havde generelt normal
herelse efter alderen, og ingen havde en
usaedvanlig god herelse.



Yderligere oplysninger

Adresseliste over godkendte laboratorier
fas hos DELTA.TIf. 4586 7722 eller
www.delta.dk.

Afdelingen for Akustik pa Aalborg
Universitet.

Bekendtggrelse af lov om miljgbeskyt-
telse (Miljpbeskyttelsesloven, lovbe-
kendtggrelse nr.1757 af 22.12.2006).

Bekendtggrelse om stgj fra vindmegller,
Miljgministeriets bekendtggrelse nr.1518
af14.12.2006.

Bekendtggrelse om stgj fra vindmeller,
Miljgministeriets bekendtggrelse nr.304
af 14.05.1991 (gaeldende for vindmeller,
der er anmeldt eller sat i drift for den 1.
januar 2007).

Ekstern stgj fra virksomheder (vejled-
ning nr.14018 af 01.11.1984).

Vejledning om maling af ekstern stgj fra
virksomheder (vejledning nr. 60254 af
01.11.1984).

Vejledning om maling af ekstern stgj fra
virksomheder (vejledning nr. 60271 af
01.01.1984).

Bekendtggrelse om brugerbetaling

for godkendelse og tilsyn efter lov om
miljpbeskyttelse og lovom miljggodken-
delse m.v. af husdyrbrug (bekendggrelse
nr. 463 af 21.05.2007).

Bekendtggrelse om kvalitetskrav til
miljpmalinger udfert af akkrediterede
laboratorier, certificerede personer m.v.
(bekendtggrelse nr.1353 af 11.12.2006).

Vejledning om planlaegning for og land-
zonetilladelse til opstilling af vindmeller
(vejledning nr. 39 af 07.03.2001).

Cirkulaere om planlaegning for og land-
zonetilladelse til opstilling af vindmeller
(cirklzere nr.100 af 10.06.1999).

Udredning fra Miljpstyrelsens Reference-
laboratorium for stgjmalinger om certifi-
cering til "Miljpmaling - ekstern stgj”.

Miljgstyrelsens Orientering nr.9/1997
"Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer
i det eksterne miljp”.

Projektrapport "Low Frequency Noise
from Large Wind Turbines” med dansk
resumé, DELTA, april 2008.

Faktablad P 2: »Planlaegning for vind-
mollere.
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Fakta om Vindenergi udgives af
Danmarks Vindmelleforening.

Faktabladene, der giver fakta-
oplysninger om en raekke
udvalgte emner, kan rekvireres
fra sekretariatet eller hentes
pa www.dkvind.dk.

Danmarks Vindmeglleforening
Ellemarksvej 47, Bygning 6
8000 Arhus C

TIf. 8611 2600

(kl. 9-15, fredag 9-13)
Fax 8611 2700
E-mail: info@dkvind.dk

www.dkvind.dk
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